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Innovations numériques pour

une agriculture durable

Implications politiques de la recherche
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L'établissement d’une infrastructure numé-
rique dans I'agriculture doit étre renforcé.

Il convient de promouvoir I'acquisition de
connaissances relatives aux nouvelles
technologies. Pour ce faire, les agricul-
trices et les agriculteurs doivent pouvoir
suivre des formations et formations conti-
nues, et échanger au sein de réseaux
dédiés.
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Etant donné qu'il ne serait pas opportun
de réaliser d’'importants investissements
dans chaque exploitation suisse, une coo-
pération et des perspectives interentre-
prises doivent étre développées.

Les mesures politiques mises en place ne
devraient pas se focaliser sur des techno-
logies spécifiques, mais avoir explicite-
ment pour ambition de réduire 'empreinte
écologique de l'agriculture tout en main-
tenant une production égale.



Le projet InnoFarm

Dans le cadre du projet « InnoFarm », nous avons étu-
dié le potentiel que recele l'agriculture de précision
pour la Suisse. Nos recherches interdisciplinaires se
sont concentrées sur les technologies qui permettent
d’optimiser l'utilisation des intrants, comme I'azote
par exemple. Il s’agit en particulier d’adapter I'épan-
dage d’engrais tant vis-a-vis de la situation rencon-

trée sur le terrain (seulement la ou c’est nécessaire)
qu’en matiere de durée (seulement quand c’est né-
cessaire). Tout en garantissant une production stable
voire plus élevée, une telle adaptation contribue a ré-
duire les impacts environnementaux. Elle peut égale-
ment favoriser l'adoption d'approches de smart
farming plus globales au sein de l'agriculture suisse.

Des capteurs pour des mesures précises sur le terrain

Les essais en plein champ réalisés durant le projet
montrent que des capteurs permettent de mesurer
de maniére tres précise la répartition exacte des be-
soins en azote, mais également les émissions de pro-
toxyde d’azote pour un site donné. Les satellites et les

drones sont en effet capables de fournir des données
qui contribuent a réduire nettement [I'utilisation
d’azote dans l'agriculture suisse tout en préservant
son rendement.

Optimiser les échanges de N,O et de CO,

Des mesures a haute résolution des échanges de gaz
a effet de serre — comme le protoxyde d’azote (N,O)
et le dioxyde de carbone (CO,) — qui s'effectuent
entre le sol et 'atmosphére confirment que les rota-
tions de cultures assurant un degré de couverture

élevé tout au long de I'année réduisent les impacts
environnementaux. En outre, le fait d’ajuster I'épan-
dage d’azote au stade de développement — et donc
aux besoins des plantes — peut réduire les émissions
de protoxyde.

L’agriculture de précision est encore (trop) onéreuse

Néanmoins, la mise en place d'une agriculture de
précision, par exemple en vue d’'une utilisation optimi-
sée des engrais, exige souvent des investissements
importants. Les analyses économiques révelent que,
s’il en résulte une valeur ajoutée pour les agricultrices
et agriculteurs, celle-ci est dans la plupart des cas
encore trop faible pour les compenser. La hausse des
prix des engrais accroit cependant I'attrait de I'agri-

culture de précision, de méme que la coopération in-
terentreprises et le soutien de I'Etat. Un sondage
révele que les agricultrices et agriculteurs suisses
sont favorables a l'agriculture de précision dans la
mesure ou la technologie utilisée, par exemple une
fertilisation azotée adaptée, est fiable et ou une assis-
tance technique est disponible.

Conclusion

Nos résultats suggérent qu'il est nécessaire de s'ins-
crire dans une démarche globale pour établir le cadre
politique que lagriculture de précision requiert en
Suisse. Les cing éléments suivants devront ce faisant
étre parallélement pris en considération :

— Renforcer I'établissement d’une infrastructure nu-
mérique qui facilite 'accés des agricultrices et agri-
culteurs aux nouvelles technologies et aux données
numériques ;

— Promouvoir l'acquisition et l'utilisation de connais-
sances liées aux nouvelles technologies par
des formations et perfectionnements continus et
des échanges au sein de réseaux agricoles ;

— Réglementer de maniéere cohérente l'utilisation des
données afin de générer des synergies avec les
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mesures agropolitiques existantes et les outils de
surveillance numérique ;

— Développer des perspectives interentreprises et/ ou
mettre en place des incitations, car il n’est pas per-
tinent de réaliser des investissements importants
dans toutes les exploitations ;

— Viser spécifiquement la réduction des impacts envi-
ronnementaux de la production agricole (p. ex. évi-
ter les émissions de dioxyde de carbone et de
protoxyde d’azote) et non la promotion de technolo-
gies spécifiques. A cette fin, il convient que des
technologies (numériques) telles que celles aux-
quelles recourt l'agriculture de précision soient inté-
grées a des approches politiques globales.

Lagriculture de précision permet de réduire I'em-
preinte écologique du secteur agricole sans pour au-
tant diminuer sa production. Afin que le systéme de
petites exploitations qui caractérise la Suisse puisse
aussi tirer parti de ce potentiel, la politique se doit
d’offrir des conditions-cadres cohérentes. Couplées
a des incitations financiéres destinées a réduire les

Ce qu’on entend par ...

impacts environnementaux, les actions visant a pro-
mouvoir de maniére ciblée l'infrastructure numérique,
'acquisition de connaissances interdisciplinaires sur
I'agriculture de précision et une gestion coordonnée
des données peuvent ainsi renforcer la durabilité de
I'agriculture suisse.

Agriculture de précision : pratique
agricole qui s’appuie sur des technologies
numériques permettant une exploitation
différenciée aussi bien dans I'espace que
dans le temps.

Smart farming : approche globale se
fondant, par exemple, sur l'utilisation

de technologies numériques dans I'agricul-
ture ou la réduction des impacts environ-

nementaux. Lutilisation de nouvelles
technologies doit prendre en considération
la diversité naturelle et 'hétérogénéité

des exploitations agricoles, et promouvoir

la coopération entre exploitant-es agricoles
et tout au long de la chaine de valeur
alimentaire. Enfin, lagriculture intelligente
exige également que des régles claires
soient définies dans le domaine de la gestion
des données.



b) 0.5 m GSD

d) 10 m GSD e) 20 m GSD

Photo en couleur (a) et cartes dérivées (b-d, a droite) du paramétre spectral
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) avec différentes résolutions
spatiales (Ground Sampling Distance — GSD). Une GSD de 0,5 m peut étre atteinte
au moyen de drones, une GSD de 20 m grace aux données satellites librement
accessibles. Lindice spectral NDVI reflete I'état de verdure de la végétation
et permet sous certaines conditions de mesurer spécifiquement la fertilisation
azotée pour un site donné. Source : Quirina Merz, EPF Zurich.
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Le PNR 73

Le programme national de recherche « Economie durable » (PNR 73) a
été lancé mi-2017 par le Conseil fédéral, avec un budget global de 20
millions de francs pour 5 ans de recherche. Il a fondé 29 projets de
recherche dans différents domaines tels que I'’économie circulaire, la
finance, le batiment et la construction, les villes et la mobilité, la sylvicul-
ture, 'agriculture et I'alimentation, la chaine d’approvisionnement et la
www.pnr73.ch gouvernance. Le PNR 73 vise a générer des connaissances scientifi-
ques sur une économie durable qui utilise les ressources naturelles
avec parcimonie, est source de bien-étre et augmente la compétitivité
de I'’économie suisse.
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